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Weitere Untersuchungen zur Anpassung 
des N amibwiistenkafers Onymacris r. rugatipennis (Haag 187 5, 

_Col.: Tenebrionidae, Adesmiini) an das Trockenflu6bett 
des Kuiseb in Siidwestafrika 

Hubert Roer 

Zoologisches Forschungsinstitut und Museum A. Koenig, Bonn 

Abstract: t:unher Studies to rhe Adaptation of the Namib Desert Beetle Onymacris r. rugatipennis (Haag 
1875) (Col.: Tenebrionidae, Adesmiini) to the Kuiseb river bed in Southwest-Africa 
The central section of the dry river bed of the Kuiseb near Gobabeb is a favourite habitat of the Namib Desert 
Beetle Onymacris r. rugatipcnnis. Following heavy rains in the highlands, however, this biotope is normally 
flooded for a few days each year. The potential effects of the floods on the population development of the 
beetles are discussed. Of the 2,190 marked beetles released in the river bed during the period 11 - 29. 1. 1979, 323 
(as can be proved) were discovered in the survey area at the outset of the flood. After 6.5 days of flood only 97 
beetles (30 %) remained. Threatened by the flood waters, the rugatipennis attempt to escape from the danger 
area by climbing up plants (usually Eragrostis sp. ). This reaction was not observed in the case of the related 
species 0. plana which avoid the river bed. This different behaviour pattern on the part of the O.r. is regarded as 
active adaption to existence in this unstable river-bed biotope. 

Dr. H. Roer, Zoologisches Forschungsinsti tut und Museum A. Koenig, Adenauerallee 150-164, D-5300 Bonn 1 

Einleitung 

Zu den wohl auffalligsten Kafem der Namibwiiste Siid-
westafrikas gehoren die laufgewandten Onymacris-Arten 
(Adesmiini), von denen in der zentralen Namib O.laeciceps 
und 0. unguicularis psarnmophile Diinenbewohner sind, 
deren Nahrung sich vorwiegend aus Detritus zusammen-
setzt, wahrend zwei weitere Arten, 0. plana und 0. r. ruga-
tipennis den Pflanzenfolgem zugeordnet werden (KOCH 
1962). Im Gebiet Gobabeb (Br. 23° 34' S; L. 15° 03' E, 
408 m) am mittleren Kuiseb-TrockenfluB, wo mehrere 
Landschaftstypen aufeinanderstoBen, darunter 1. die Bar-
chandiinenfelder mit eingelagerten, von Buschdiinen des 
Naraskiirbis (Acanthosicyos horrida) durchsetzten ebenen 
Flachen und 2. das periodisch Wasser fuhrende Kuiseb-
TrockenfluBbett mit seinem stellenweise galerieartigen 
Baumbestand, kommen diese vier Species in manchen 
Jahren in beachtlicher Populationsdichte vor. Wahrend 
man jedoch in den Diinen von Gobabeb alle Onymacris-
Arten nebeneinander antreffen kann, bleibt das FluBbett 
ausschlieBlich 0. rugatipennis vorbehalten. Im Trocken-
fluBbett ausgesetzte 0. plana z. B. verlassen diesen Biotop 
binnen kurzer Zeit wieder (ROER 1975). 
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In einer friiheren Arbeit hatte ich 0. rugatipennis in 
ausgedehnten Freilandversuchen auf seine Bereitschaft zum 
Ortswechsel groBeren AusmaBes untersucht und dabei 
nachgewiesen, daB sein Aktionsraum verglichen mit 0. 
plana gering anzusetzen ist (ROER 1977). Femer zeigte es 
sich, daG dem FluBbett entnommene und wenige 100 m 
auBerhalb desselben freigelassene Kafer teils unmittelbar, 
teils zu einem spateren Zeitpunkt- und hier vielfach nach 
cingeschalteter Diapause - zum Kuiseb zuriickkehren. 
Diesc starke Bindung von rugatipennis an das TrockenfluB-
bett veranlaBte mich, der Frage nachzugehen, wie hoch der 
Prozentsatz der Kafer anzusetzen ist, die die ziemlich 
regelmaBig in der heiBen Jahreszeit auftretenden Wasser-
einbriiche i.iberleben. Angesichts der Tatsache, daB Dauer, 
Zeitpunkt und Inrensitat der Fluten von den Regenfallen 
im Khomashochland (1900 m ii.d. Meer) bestimmt werden 
und daB die jahrliche Niederschlagshohe starken Schwan-
kungen unrerliegt, muBten wir davon ausgehen, daB diese 
Flu ten die im Gebiet von Gobabeb ansassige, an der Grenze 
ihres Areals gelegene rugatipennis-Population in erhebli-
chem MaBe beeinrrachtigen. 
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Untersuchungsgebiet und Methode 

Der westlich Windhoeks im Khomashochland entsprin-
gende Kuiseb - er ist der erste gro&re FluB Si.idwestafrikas 
nordlich des Oranje, der den Atlantik erreicht - fi.ihrt 
wahrend der Regenzeit (Dezember- Marz) nach starken 
Niedcrschlagen im Hochland W asser, das jedoch nach 
STENGEL (1964) in den Jahren 1837-1963 nur fiinfzehn-
mal his zur Mi.indung in den Adantik reichte. In aller Regel 
versickert das Oberflachenwasser bereits in seinem Mittel-
lauf (Raum Gobabeb ). Bei Gobabeb flieBt der Kuiseb in den 
meisten Jahren nur fUr wenige Tage, wobei die Fluthohe 
starken Schwankungen unterliegt. 1977 wurden hier zwei 
Fluten registriert; vom 28. 1. - 2. 3. (max. Pegelstand?) und 
vom 13.- 17. 3. (max. Pegelstand ea. 1,5 m), 1978 ebenfalls 
zwei, vom 10. -13. 2. (max. Pegelstand 1,3 m) und vom 24.-
30. 3. (max. Pegelstand 0,30 m). 1979 gab es demgegeni.iber 
nur eine Flut. Diese setzte am 24. 2. in den Mittagstunden 
mit geringer Hohe ein und endete nach wechselnden 
Pegelstanden mit dem 2. 3 .. Der maximale Pegelstand 
betrug in Gobabeb 60 - 70 cm. lm darauffolgenden Jahr 
blieben die NiederschHige im Hochland so gering, daB 
Gobabeb kein Oberflachenwasser erreichte. 1 

MaBstab : 000 
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Im Gebiet Gobabeb, wo die FluHsohle von Erosionsrin-
nen und hoher gelegenen Sandbanken durchsetzt ist, zog 
sich 1979 eine mehrere Dezimeter tiefe Rinne maanderartig 
durch das FluBbett. Ihr V erlauf wird jeweils von der 
vorangegangenen Flut gepragt. Wahrend die Ufer des 
Kuiseb stellenweise von machtigen Akazien (Acacia albida 
und A. giraffae) eingesaumt werden, ist das eigendiche 
FluBbett (unter dem hier die auch bei Niedrigwasser i.iber-
flutete Zone zu verstehen ist) von einzelnen Horsten der 
Graminee Eragrostis spinosa sowie von Strauchem des 
Nachtschattengewachses Nicotiana glauca nur sparlich be-
wachsen. 

Etwas oberhalb von Gobabeb verlaBt der Kuiseb den 
Canyon, und das FluBbett weitet sich. Unterhalb dieser 
Zone kommt es nur noch bei hoher Flut zur Oberschwem-
mung des gesamten FluBbetts. Fi.ir unsere Freilandversuche 
wahlten wir daher als Startplatz der markierten Kafer den 
Ausgang des Canyons, 1400 m oberhalb von Gobabeb 
(Abb. 1). 

Alle Versuchskafer wurden dem FluBhettbiotop ent-
nommen. Eine Ohersicht i.iber Freilassungszeitpunkte bei 
den einzelnen Versuchsserien sowie i.iber die jeweiligen 
Wiederfunde wahrend der Kontrollzeiten gibt Tab. 1. Die 
Markierungsmethodik habe ich 1975 im Zusammenhang 
mit Migrationsstudien an 0. plana beschrieben. Den Ver-
suchstieren wurden mit fortlaufenden N ummem versehene 
F<\rbetiketten aufgeklebt. 

Abb. 1: 

\\t _\_\ 
\ Fl iiche 

... 

Starting point (•) and furthest 
point or recapture (e) of marked 
0. rugatipennis in the Kuiseb river 
bed following field surveys Janua-
ry - March 1979 

Ungeachtet dieser wechselnden Fluthohe verhindert das Oberflachenwasser des Kuiseb ein Vordringen der Barchandi.i-
nen nordwans i.iber das FluBbett hinaus, weil die eingewehten Flugsande insbesondere bei starkeren Fluten abgespi.ilt 
werden. Lediglich im Bereich der Atlantikki.iste konnten die Sanddi.inen in geologischer Zeit weiter nach Norden 
vordringen. 
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Wi eae rgefundene Ind ividuen Tab. 1: 
St art-

tag 
kurz vor 
nach <! . Plut 

(22,2.-4.3.) 

lrurz nach d. vom 22 .-24 , 2. nicht, 
wohl aber nach d, 
Plut !estgestell t 

A list of all beetles (in experimen-
tal series) released and recaptured 
in the period pnor to, during and 
following the flood 

Anzahl vor wlihrend Flut 
d.Flut 0.-4 . 3.) 

1. Versucheee+ie ( cS u. i ) 
lOO , • 1 . 30 
l OO 12. 1, 29 11 a 
100 13.1. 20 9 
lOO H.l . 23 10 
lOO 15.1. 20 6 J 
lOO 15.-,.16.1. 16 10 
l OO 16.-17.1. 26 11 
l OO 17.-18.1. 31 15 6 1 
lOO 18 . -19.1 . 26 13 7 -
l OO 20.-23.1. 22 13 8 2 
BOO 11 .-29.1. 132 92 58 9 

Summe : l dC.v 375 199 119 26 

2. Versuchseerie ( 
390 24.-29 .1. 60 46 22 

3. Versuchsserie 
90 24 .2. 12 

Markierungsversuche 

A Freiland 

Da sich weder ZeitpurJn noch Hohe der Kuisebfluten 
voraussagen lassen, muBte mit dem Aussetzen der Vers-qch-
stiere bereits im Januar 1979 begonnen werden. In der 
ersten von drei Versuchsserien wurden in der Zeit vom 11. -
29. 1. 1800 Mannchen und W eibchen freigelassen. Die 
Kontrollen fanden vom 12. - 29. Januar und dann wieder 
vom 22. Februar his 4. Marz statt. Insgesamt konnten wir in 
diesem Zeitraum 375 Individuen wiederfangen, und zwar 
teilweise unter Verwendung von Bodenfallen. Am 24. 2. 
erreichte die Flut gegen 13 Uhr den Freilassungsort der 
Kafer. An diesem und an den beiden vorausgegangenen 
Tagen kontrollierten wir 119 ,Vorfluttiere''. Am 3. - 4. 
Marz, den beiden ersten T agen nach der Flut, wurden 
dagegen 74 Individuen nachgewiesen. Zahlt man jedoch zu 
den V prflutwiederfangen noch jene Kafer hinzu, von denen 
wir kurz vor Flutbeginn keinen Nachweis erbrachten, die 
sich jedoch im Untersuchungsgebiet aufgehalten haben 
mi.issen, so stehen den 74 Nachflutfunden 174 ,Vorfluttie-
re" gegeni.iber. Es haben somit nachweislich 42,5% dervor 
der Oberflutung im Gebiet ansassigen Versuchstiere die 
Flut i.iberlebt (Tab. 1 ). 

In einer zweiten Versuchsserie wurden 390 ausschlieBlich 
Weibchen zwischen dem 24. und 29. 1. freigelassen. 60 
Wiederfange liegen vor. Hier stehen 22 Vorflutfunden 23 
Nachflutwiederfange gegeni.iber. V on diesen Nachflutfun-
den sind 21 Kafer in der Zeit vom 22. - 24. 2. nicht 
kontrolliert worden. Geht man davon aus, daB 43 Weib-
chen vor Einsetzen der Oberflutung im Gebiet noch ansas-
sig waren, so haben 53,4% dieser Weibchen die Flut 
nachweislich i.iberlebt (Tab. 1). 
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In einem weiteren Freilandversuch lieBen wir 90 markier-
te Mannchen und Weibchen 3 Stunden vor Eintreffen des 
Wassers am gemeinsamen Startplatz frei. Mit 12 Wieder-
funden zwischen dem 3. und 4. Marz haben nachweislich 
13,3% die Oberflutung i.iberdauert. 

B Labor 

In Erganzung zu diesen Freilandexperimenten wurde das 
Verhalten von rugatipennis- und plana-Kafern bei Oberflu-
tung im Labor getestet. Als Behalter diente eine his zu 
einem Drittel mit FluBsand gefi.illte Plastikwanne 
(80 x 40 cm), in die ein Eragrostis-Busch eingesetzt worden 
war. Das GefaB wurde jeweils nach Eingewohnung der 
Versuchstiere langsam his i.iber den Wurzelhals der pflanze 
hinaus mit Wasser aus dem Kuiseb gefi.illt. 

1. Versuch: Einleitung von Wasser in den mit 40 rugati-
pennis besetzten Behalter his 2 cm oberhalb der Sandober-
flache. Mit zunehmender Durchfeuchtung des Erdreichs 
suchen die Kafer zu der Pilanze zu gelangen und an den 
Trieben hochzuklettern. Nach 30-mini.itiger ,Oberflu-
tung" sind 19 Individuen zum Teil his in die Spitzenregion 
des Eragrostis-Busches geklettert, die i.ibrigen liegen unter-
getaucht im Wasser. Letztere zeigen nach Herausnahme 
a us dem Wasser starke Verhaltensstorungen (Ri.ickenlage ), 
einige verenden spater. 

2. Versuch: Versuchsanordnung wie 1. In den Behalter 
werden 30 rugatipennis und 22 plana gesetzt. Im Gegensatz 
zu den meisten rugatipennis sucht kein plana in der pflanze 
Schutz vor dem ansteigenden Wasser. 

3. Versuch: In dem ausschlieBlich zur Halfte mit FluB-
sand gefi.illten Behalter werden 10 rugatipennis freigelassen 
und nach zweisti.indiger , Oberflutung" a us dem W asser 
genommen. Nach weiteren 4 Stunden sind zwar samtliche 
Kafer wieder aktiv, zeigen aber teilweise erhebliche Verhal-
tensstorungen. 
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Besprechung der Ergebnisse 
. . 

' Ausgehend von der Annahme, daB starke Fluten des 
Kuiseb auf . die in diesem Biotop ansassige rugatipennis-
Population sehr negative Auswirkungen haben miissen 
(vergl. ROER 1977), kam es in den vorliegenden Freiland-
versuchen darauf an, die Oberlebenschancen der Kafer 
quantitativ zu erfassen. 1969 war ein diesbeziiglicher V er-
such gescheitert, da die Versuchstiere zu Beginn der Flut 
bereits weitgehend ausgefallen waren, und 1975 fiihrte der 
Kuiseb wahrend der Versuchszeit kein Wasser. Giinstigere 
Voraussetzungen ergaben sich im Februar - Marz 1979, als 
der FluB in Gobabeb 6,5 T age in unterschiedlicher Ho he 
Wasser fiihrte und dabei einen Hochstpegelstand von 0,60-
0,70 m erreichte. Nach dem Pegelstand und der wahrend 
dieser Zeit zu Tal geflossenen Wassermasse zu urteilen, hat 
die Flut jedoch allenfalls mittlere AusmaBe erreicht. Sie 
erreichte nicht einmal den halben Pegelstand vom Marz 
1975. So floB der. Kuiseb im Februar - Marz 1979 in 
Gobabeb zu keinem Zeitpunkt in seiner ganzen Breite. 
Ebenso blieben die Uferzonen im Versuchsgebiet teilweise 
trocken. Als vorteilhaft fur eine Klarung der anstehenden 
Fragen erwies sich hingegen der Umstand, daB die erste 
Flutwelle am Tage eintraf, zu einem Zeitpunkt also, als 
zahlreiche Kafer im FluBbett aktiv waren. 

Von 2190 zwischen dem 11. und 29. 1. 79 ausgesetzten 
Kafem wurden vom 12.- 29. 1. und vom 22. 2.- 4. 3. 435 
(19,8 %) lebend wiedergefangen. Davon hielten sich vor 
Flutbeginn (22.- 24. 2.) nachweislich 323 Indiv. im Gebiet 
auf. Am 1. und 2. Tag nach der Flut waren zusammen noch 
30% hier ansassig. Unseren Kontrollen zufolge konnte ein 
Teil der Kafer die 6,5tagige Flut iiberleben, da sich viele 
zum Zeitpunkt der 1. Flutwelle auf hoher gelegenen, vom 
Wasser nicht erfaBten Sandbanken aufhielten. In Tab. 1 
sind 31 Indiv. aufgefiihrt, die wir in dieser Zeit zum Teil 
regelmaBig auf ,Trockeninseln" wiederfingen. Andere, 
markierte wie unsignierte rugatipennis waren jedoch von 
der hereinbrechenden Flut iiberrascht worden und hatten 
in der FluBbettvegetation an Eragrostis spinosa Schutz 
gesucht (Abb. 2). Wir trafen die Kafer vielfach in der 
Spitzenregion der Graser und in aller Regel bewegungslos 
an. Laborversuche bestatigten, daB sich rugatipennis dem 
Wasser durch Emporklettern an Fflanzen Eine 
solche Verhaltensweise konnten wir bei der verwandten 
Species 0. plana, die das FluBbett meidet (ROER 1975), 
nicht feststellen. Es muB daher angenommen werden, daB 
hier eine Anpassung an das Dasein in diesem labilen Biotop 
vorliegt. 

Wie ich in meinem ersten Beitrag zur Biologie von 0. r. 
rugatipennis ausfiihrte, ist der Aktionsraum dieser Species 
verglichen mit 0. plana gering anzusetzen (ROER 1977). 
Auch die entfemtesten Wiederfunde der 1979er Versuchs-
serien liegen innerhalb der Grenze von 1,5 km. 1979lag der 
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entfemteste Fundpunkt oberhalb des Startplatzes 1050 m 
und der entfemteste unterhalb desselben 1350 m. AuBer-
halb des FluBbetts wurden keine Kafer wiedergefunden. 
Demgegeniiber schreiben HAMILTON Ill et al. (1976) in 
ihrem der sozialen Organisation von rugatipennis gewidme-
ten Beitrag ,,many individuals move long distances from the 
place where they were active on the preceding day". Da die 
Autoren diese Feststellung jedoch nicht anhand von Riick-
funden signierter Kafer belegen und ebenso exakte Entfer-
nungsangaben fehlen, ist diese Aussage irrefiihrend. Sie 
bezieht sich vermutlich auf lokale Ortsbewegungen. 

Urn zu priifen, ob Kafer der Gobabeb-Population von 
den Fluten mitgerissen und weiterunterhalb ihres Aktions-
raumes zur Ansiedlung gelangen konnen, dehnten wir 
unsere Kontrollen wahrend und nach Beendigung der 
Flutperiode bis auf 4 km stromabwarts aus. Dabei konnte 
kein markierter Kafer auBerhalb des in Abb. 1 skizzierten 
Gebietes nachgewiesen werden. 

N ach PENRITH (1977) verlauft die Arealgrenze von 0. 
r. rugatipennis oberhalb von Gobabeb. Die vorliegenden 
Befunde geben weitere Hinweise fur die Berechtigung der 
Hypothese, daB es die Fluten sind, die ein Vordringen des 
Kafers fluBaufwarts in den Canyon auf langere Sicht verhin-

Abb. 2: 
Starting place of the betdes in the Kuiseb river bed before 
the flood 
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dem. Dabei konnten Jahre mit geringer oder gar ausblei-
bender Flut - also •die von den Farmem Si.idwestafrikas 
gefi.irchteten Trockenjahre- durchaus zu einervori.iberge-
henden Ausdehnung seines Areals in Richtung Khomas-
hochland fuhren. 

Zusammenfassung 

Nach starken Niederschlagen im Hochland von Wind-
hoek/Si.idwestafrika i.iberflutet der Kuiseb-TrockenfluB in 
der N amibwi.iste in seinem Mi ttellauf gewohnlich fi.ir einige 
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Tage. AnlaBlich einer 6,5ugigen Flut im Februar/Marz 
1979 wurden anhand von Wiederfangen markiener Kafer 
die Oberlebenschancen des TrockenfluBbettbewohners 
Onymacris r. rugatipennis untersucht. 323 kurz vor der Flut 
nachgewiesenen Indiv. stehen 97 (30%) nach der Oberflu-
tung gegeni.iber. Von dem stromenden Wasser bedrohte 
Kafer suchen durch Emporklettem an der Graminee Era-
grostis spinosa Schutz. Die se V erhaltensweise wird als 
aktive Anpassung an das Dasein in diesem labilen Biotop 
gewenet. 
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